LIMITES ET ASYMPTOTES

(1) LIMITES ET TECHNIQUES

LIMITE EN UN REEL : lim f (x)

X—a

Ramplacer x par a

Obtient-on un réel ?

Oul

NON

C'est terminé !

Quel est le cas
d'indétermination ?

Réel/0

0/0

On établit le TS du
dénominateur et on
distingue
éventuellement limites a
gauche et a droite.

Factoriser pour simplifier
en utilisant
éventuellement les
binémes conjugués.




LIMITE EN L’INFINI ¢ lim [ (x)

x—=+o00

Remplacer x par l'infini

Obtient-on un CI (0.inf
ou inf/inf) ?

Oul NON

Lever l'indétermination

en mettant les termes

de plus haut degré en
évidence.

C'est terminé !

Obtient-on un second
cl?

Ooul NON

Utiliser les bindmes

R . C'est terminé !
conjugués.




(2) ASYMPTOTES

ASYMPTOTES VERTICALES :

Si lim f (x) =+00 ou alldom f et a est adhérent a dom f, alors le graphique

X—-a

de f admet une asymptote verticale d’équation x =a.

Exemple :
1 La droite x=a est
asymptote verticale a la
courbe représentative de f
C_,r ena.
1
x =1

ASYMPTOTES HORIZONTALES :

Si lim f (x) =b (pour autant que ces limites aient du sens) avec b € R , alors

X — *oo

le graphique de f admet une asymptote horizontale d’équation y =>.

Exemple :
h
La droite d’équation y=1
C. est asymptote horizontale a
J la courbe représentative de f
en +00 .

L \/ =




ASYMPTOTES OBLIQUES :

Le graphique de f admet une asymptote oblique d’équation y =ax+b si il ne

possede pas d’asymptote horizontale, o a = lim / (x) et b= lim ( f (x) —ax)

X — too X X - too

avecacR, et beR.

Exemple :

La droite d’équation
y=2x+1 est asymptote
oblique a la courbe
représentative de fen +o00

eten —00. )

(3) EXERCICES

1. Calcule les limites suivantes et donnes-en une interprétation graphique :

2
1) lim——2> (7) lim .
=5 x—35 =T (x=17)
x> +3x—10 -1
2 Iim—— 8) i
=5 x+5 © xlir(}xz(x—i-l)
. —2x—4
©) hmz# (9) lim 1
=2 x X T
=1 Yax+4 -2
. X 43x+2
4) lm-——— 11 1
ol xt —x—2 (10) lim— ——
—0x|3+x 3
1
(5) lim— B
x—0 3_x (11) llm\/zx—i_l \/x+1

x—0 X

6 lim X173
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3x
14) lim —
(14 =2(x—2 x*—4x+4

_ 3/
(15) limﬂ

ol x—1

2. Calcule les limites suivantes et donnes-en une interprétation graphique :

(1) lim

X——00

@) lim (\/xz_—i-l —\/E)

X—400

(3) lim

——00

x2—5x—9

2xt +3x°

X422

) lim (\/x2 Fx+ x)

(5) lim

\Ix® 4+ 3x+27

X——00

3x

(6) lim (\/x4 +3x7 —\/x4 — le)
X—+00

6x+~x* —4x

7)) lim ————
™ x—00 2x+3
® lim (x+3)(x+4)(x+5)
x——00 x4+ 2x
) x
(9) xE{Lrloo[xz_i_z_x]
f1
10)  Lim [x* -2
(1) lim xz_z]

3. Pour chacune des fonctions suivantes, détermine le domaine de définition, calcule,

si elles existent les limites en les réels qui adherent au domaine de définition sans

lui appartenir. A défaut, calcule les limites a gauche et a droite correspondantes, si

elles existent.

Ecris I’équation de toutes les asymptotes.

Esquisse un graphique possible.
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